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Test d’hypothése : Y expression d’un gene

{ Pour le 1er génotype

E(Y) = py ; Ecart-type(Y) =0
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E(Y) = ug ; Ecart-type(Y) =0

Ho : w1 = p2 [géne non différentiellement exprimé]
Hy w1 # pe [géne différentiellement exprimé]
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{ Pour le 1er génotype

E(Y) = py ; Ecart-type(Y) =0
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E(Y) = ug ; Ecart-type(Y) =0
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Stratégie de test :
e Calcul de T, statistique de Student
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e analyse de la variance

{ Ho : p1 = pe = pg[non DE]
Hy p1 # p2 OU py # pg ou up # pg [DE]

e Test d'un contraste

{ Ho : ua= 52 [non DE]
Hi : pa # 1542 [DE]

Effet de covariables x : régression
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e Pour chaque gene i, risque d’étre faux positif p;
¢ Risque qu'il y ait au moins un faux positif :

P(V; >0) = P([GjestFP]ou|[G: estFP]ou [G;estFP])
= P(G;estFP)+P(G;estFP)+P(Gsest FP)
= P1+P2+p3
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P1 <P2<p3<...

e Sit=px|[les k premiers génes sont positifs ] :
o Estimation du nombre de faux positifs : mopx [ =~ mpx ]
o Estimation du FDR : FDR = & [ ~ T2« |

e Seuil : px tel que T2« < o
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Tests par génes

Student Wilcoxon
Contréle du risque FDR Puissance | FDR Puissance
Naif 0.38 0.96 0.33 0.87
Bonferroni 0.00 0.23 0.00 0.00
Benjamini & Hochberg 0.03 0.59 0.00 0.00




[ele]
o

Plan du cours
@ Objectifs

@ Tests géne par géne
Comparaison de deux groupes
Tests d’un effet

@ Tests multiples
Stratégie générale
Approche de Bonferroni
Approche de Benjamini & Hochberg
Etude comparative

@ Perspectives



Objectifs Tests géne par géne Tests multiples
0000 000
o 0o

[e]e]

o]

Perspectives
Stratégie de tests
¢ choix du test spécifique aux génes
e choix de la stratégie de contrdle du risque

Perspectives



Objectifs Tests géne par géne Tests multiples Perspectives

Perspectives

Stratégie de tests
¢ choix du test spécifique aux génes
e choix de la stratégie de contrdle du risque

Tout est en place pour
e une analyse biologique confirmatoire [ mise en relation
avec ontologie ]
e construction d’'une typologie des génes ou des individus

e construction d’'une régle de diagnostic
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