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Le systeme GNU
Systeme GNU (extrait de http://www.gnu.org/home.fr.html)

Qu'est-ce que GNU ?

Le projet GNU a été lancé en 1984 pour développer un systéme

d'exploitation complet de style Unix, qui soit un logiciel libre :le
systeme GNU.
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Systeme GNU (extrait de http://www.gnu.org/home.fr.html)

Une alternative aux propositions commerciales

Logiciel libre (extrait de http://www.gnu.org/home.fr.html)

Qu'est-ce qu'un logiciel _
libre ? triscuel

U gnulinux

Un « logiciel libre » se référe a la liberté, pas au prix. Pour
comprendre le concept, vous devez pensez a « libre » comme
dans « liberté d'expression », pas comme dans « biére gratuite ».
(NdT : en anglais, le mot « free » veut dire libre, mais aussi gratuit
d'oll la confusion possible).

Les logiciels libres donnent aux utilisateurs la liberté d'exécuter,
de copier, de distribuer, d'étudier, de modifier et d'améliorer les
logiciels. Plus précisément, cela se référe a quatre types de
liberté pour les utilisateurs de logiciels :
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R, environnement libre d’analyse statistique

Téléchargement a partir de http://www.r-project.org

About R
TWhat is R?
Contributors
Screenshots
TWhat's new?

Download, Packages
CRAN

R Project
Foundation
Members & Donors
Mailing Tists

Bug Tracking.
Developer Page
Conferences

Search

Documentation
Manuals

FAQs

The R Journal

The R Project for Statistical Computing
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Getting started

* Ris a free software environment for statistical computing and graphics. It compiles and runs on a wide variety of UNIX platforms, Windows

and MacOS. To dovmload R, please choose your preferred CRAN mirror.
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R, environnement libre d’analyse statistique

Téléchargement a partir de http://www.r-project.org
Le réseau CRAN

The Comprehensive R Archive Network

Frequently used pages

[pownload and Install R
[Precompiled binary distributions of the base system and contributed packages, Windows and Mac users most likely
ot [want one of these versions of R
Mirrors
What's new? o Linux
Task Views o MacOS X
Search o Windows
Ahout R
R Homepage Source Code for all Platforms
The R Journal [Windows and Mac users most likely want the precompiled binaries listed in the upper box, not the source code. The
Software sources have to be compiled before you can use them. If you do not know what this means, you probably do not
R Sources want to do it!
R Bi . .
P o The latest release (2010-04-22): R-2.11.0.tar.gz (read what's new in the latest version).
Other ® Sources of R alpha and beta releases (daily snapshots, created only in time periods before a planned release).
D tat:
Moy * Daiy snapshots of current patched and development versions are available here. Please read about new
r features and bug fixes before filing corresponding feature requests or bug reports.
Contributed ® Source code of older versions of R is available here
® Contributed extension packages
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Environnement R

Démarrage de @

R version 2.10.0 (2009-10-26)
Copyright (C) 2009 The R Foundation for Statistical Computing
ISBN 3-900051-07-0

R est un logiciel libre livré sans AUCUNE GARANTIE.
Vous pouvez le redistribuer sous certaines conditions.

Tapez 'license()' ou 'licence()' pour plus de détails.

R est un projet collaboratif avec de nombreux contributeurs.

Tapez 'contributors()' pour plus d'information et

'‘citation()' pour la fagon de le citer dans les publications.
Tapez 'demo()' pour des démonstrations, 'help()' pour l'aide

en ligne ou 'help.start()' pour obtenir l'aide au format HTML.

Tapez '¢()' pour guitter R.
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Environnement R

Démarrage de @

Session de travail : opérations effectuées entre le démarrage et
la sortie de R

e Entrées/sorties de données
e Production de tableaux de résultats
e Production de graphiques
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Environnement R
Démarrage de @

Session de travail : opérations effectuées entre le démarrage et
la sortie de R

e Entrées/sorties de données
e Production de tableaux de résultats
e Production de graphiques

Cadre minimal de travail
e Console : coeur de la session de travalil
e Script(s) : espace de rédaction des commandes
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Langage R
Principe général
> sortie = opération(entrée)

Exemples
help.start()
o X=2
y=sqrt(x)
ey

objects()

Exercice : Créer un script graphsqgrt . R qui produit le tracé de
la fonction f(x) = /x pour 0 < x < 20
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Modulation des fonctionnalités de R

Modules de fonctions : Packages

ichier Edition Voir Misc | Packages Fenétres Aide

E rger le package...
=

Choisir le site miroir de CRAN. ..
Choisir les entrepdts...
Installer le(s) package(s)...
R version 2.10.0 i Mettre &jour les packages...
Copyright (C) 200¢
ISBN 3-900051-07-C

Installer le(s) package(s) depuis des fichiers zip...  [“XPUEing

R est un logiciel libre livré sans AUCUNE GARANTIE.
Vous pouvez le redistribuer sous certaines conditions.
Tapez 'license()' ou 'licence()' pour plus de détails.

R est un projet collaboratif avec de nombreux contributeurs.

Tapez 'contributors()' pour plus d'information et

'citation()' pour la fagon de le citer dans les publications.
Tapez 'demo()' pour des démonstrations, 'help()' pour 1l'aide
en ligne ou 'help.start()' pour obtenir l'aide au format HTML.

Tapez 'g()' pour guitter R.
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Modulation des fonctionnalités de R
Modules de fonctions : Packages

Croissance exponentielle
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Le projet Bioconductor

Projet interne a R (extrait de http://www.bioconductor.org)

X CONDUCTOR

Y open source software for

workshops

project news
»> 2010-04-23

Bioconductor 2.6, consisting of 389 packages and designed

to work with R version 2.1, was released today.

v

2009-10-26
BioC 2.5, consisting of 352 packages and designed to work
with R 2102, was released today.

Voir aussi
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Le projet Bioconductor
Projet interne a R (extrait de http://www.bioconductor.org)
Installation de Bioconductor (version allégée)

> source("http://www.bioconductor.org/biocLite.R")
> biocLite()
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Le package Rcmdr
Environnement Rcmdr

=10l |
Fichier Edition Données  Statistigues Graphes Modéles Distributions  Outils  Aide
R Données: | <Pas cedomesss | Editer| visuaiver|  Madile: | <Pas ce medies
ande
Fenétre de script
7] E
Fenétre de sortis Soumettrs

5
[ E
Messages

NOTE: R Commander Version 1.2-3: Wed Jan 31 21:37:18 2007

f o
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Le package Rcmdr

Environnement Rcmdr

Importation des données poulets
http://www.agrocampus-ouest.fr/math/causeur/Donnees/poulets.txt

R Commander

Fichier Edition | Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils  Aide

:GR“ It Données : [ Nouveau jeu de données... Modele : | <Pas de modéle>

Charger un jeu de données...
Fusionner des jeux de donnees, .,

Fenétre de scrip

depuis un fichier texte, le presse-papier ou un lien URL. ..
Données dans les packages 4 depuis des données SPSS..
Jeu de données actif 4 depuis des données Minitab. ..
Gérer les variables dans le jeu de données actif » depuis des données STATA...

depuis Excel, Access ou dBase. ..

[T

Fenétre de sortie
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http://www.agrocampus-ouest.fr/math/causeur/Donnees/poulets.txt

Lire des données depuis un fichier tex! = |El|5|
IPoulets

Noms de variables dans le fichier : [V

Indicateur de données manquantes : INA
Fichier de données

Mom du tableau de données :

Systéme de fichiers local ¢
Presse-papier o
Lien internet (LURL) o
Séparateur de champs
Espaces C

Virgules C
Tabulations (% §

Autre C Spécifiez : I
Séparateur décimal
Paint[.] &

virgule [,]
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Le package Rcmdr

Environnement Rcmdr

Importation des données poulets
http://www.agrocampus-ouest.fr/math/causeur/Donnees/poulets.ixt

Lien internet (URL) =101 x|
Ihtl:p :/ /uww.agrocampus-ouest. fr
) — i

OK I Annuler I
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Statistiques élémentaires

R Commander
Fichier Edition Données | Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils  Aide

:uRn & Données

Tables de contingence  » iques descriptives...
Fenétre de script Moyennes » Distributions de fréquences. ..
Proportions 4 Dénombrer les observations manquantes
Poulets <- Variances »  Tableau de statistiques. ..
read.table ("Bt  qoqc non paramétriques Matrice de corrélations. .. poulets.txt",
header=TRUE, Analyse multivariée 4 Test de corrélation... RUE)
Ajustement de modéles  » Test de normalité de Shapiro-wilk. ..
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Statistiques élémentaires

Fenétre de sortie Soumettre.

3rd Qu.: 427.06  3rd Qu.:2865.5 3rd Qu.:205.94  3rd Qu.:334.65 3rd Qu.:113.85 3rd Qu.:352.35
Max. :1649.74 Max.  :5001.6 Max. :359.69 Max.  :473.29 Max. :145.48 Max.  :608.90
G6.8U.1.ddrt IGFEPS.metab G3.64.1.ddre PLTP.metab C5.7E.3.ddrt G4.5B.2.ddrt
Min. .33 Min. 72.7 68.28
1st Qu. .47 1st Qu.:112.3 10.86
Median .39 Median :176.1 67.89
Mean .99 Mean  :220.0 09.21  Mean  :189.61
3rd Qu .34 3rd Qu.:316.2 :294.68  3rd Qu.:264.95
Hax .32 Max.  :481.4 40,11 Max.  :444.71
€5.13B.1.ddrt IGF1.metah G6.8V.1.ddrt regime genotype groupe
.3 Min. @ 60.71 64.22  A:14  G:13 AG:7
.9 1st Qu os 117.26  N:13  M:14 a7
.4 Median 45 162.98 NG:6
.6 Mean .16 Mean  :250.53 NM:7
.z 3rd Qu .81 3rd Qu.:392.05
.9 Max 29 Max.  :812.64
>
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Extraction de données
Sélection d’individus (lignes)
e Sélection d’un individu
> Poulets[1,]
e Sélection de plusieurs individus
> Poulets[1:10,]
> Poulets[Poulets$genotype=="G",]
Sélection de variables (colonnes)
e Sélection d’une variable
> Poulets[,1]
> Poulets[,"G1.6E.3.ddrt"]
> Poulets$G1.6E.3.ddrt
e Sélection de plusieurs variables (colonne)

> Poulets[,1:2]
> Poulets[,c("G1.6E.3.ddrt","G6.8V.3.ddrt")]

Traitements automatiques
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Transformation de variables
Exercice : créer un tableau de données (1poulets) de méme
structure que poulets dans lequel les données d’expression

sont obtenues par passage au log» (fonction 1o0g2 de @) des
données de poulets.
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Boites de dispersion

R Commander

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils  Aide

Bﬂ: Données: Editer I Visualiser | Modéle : | <Pas de modéle>

Fenétre de script
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Boites de dispersion

Fichier Edition Données Statistiques | Graphes Modéles Distributions Outils Aide

:uRn I Données : Editer Palette de coleurs... He modéle >

Graphe indexé...
Fenétre de script Histogramme. ..

I Graphe tiges et feuilles...

Muage de points...

Matrice de nuages de points...
Graphe en lignes...

Graphe XY conditionnel. ..
Graphe des moyennes...
Graphe en bande...

Ll Graphe en barres...
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Boites de dispersion

R Commander

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils  Aide

i i [ ¢ (<P g o>

Yariable {une)

Aide
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Boites de dispersion

R Commander

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils  Aide

i T R e e

Variable de groupes {une)

OK I Annuler I

OK I Annuler I Aide
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Boites de dispersion

R Commander

Fichier Edition Données Statistiques Graphes Modéles Distributions Outils  Aide

i : i [ ]

Variable (une)

Identifier les extrémes & la souris |

Graphe par : groupe I
OK I Annuler I Aide

[7]
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Boites de dispersion multiples

Exercice 1 : créer un graphique juxtaposant les boites de
dispersion des expressions de chacun des 20 premiers génes
du tableau de données.

Exercice 2 : créer un graphique juxtaposant les boites de
dispersion des expressions de chaque biopuce.
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Traitements automatiques

Automatisation d'un traitement statistique

Fonctions d’automatisation :

e apply(X,MARGIN,FUN) : applique la fonction FUN a une
des marges (ligne si MARGIN=1, colonne sinon) du tableau
X

Exercice : créer le vecteur moyennes des expressions
moyennes par puces.

e sweep(x,MARGIN,STATS,FUN="-") : standardise un
tableau de données par application de la fonction FUN (par
défaut, FUN est une soustraction) a une des marges (ligne
si MARGIN=1, colonne sinon) du tableau x. La fonction
FUN définit une opération impliquant une statistique STATS

Exercice : créer un tableau de données (1cpoulets) de
méme structure que poulets dans lequel les données
d’expression sont centrées par biopuce.
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Création d’'une fonction

NomFonction = function(al,a2,...) # Nom et arguments

{ # Début

# Corps

return(sortie) # sortie estle résultat
} # Fin

Exercice 1 : créer la fonction qui calcule z = 1/(x + /¥).

Exercice 2 : calculer les probabilités critiques des tests de
comparaison des expressions moyennes par génotype pour
chaque gene et donner la liste de ceux qui sont significatifs
pour un seuil de 0.05.
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