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Le système GNU
Système GNU (extrait de http://www.gnu.org/home.fr.html)

Une alternative aux propositions commerciales

Logiciel libre (extrait de http://www.gnu.org/home.fr.html)
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R, environnement libre d’analyse statistique
Téléchargement à partir de http://www.r-project.org
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R, environnement libre d’analyse statistique
Téléchargement à partir de http://www.r-project.org
Le réseau CRAN
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Environnement R

Démarrage de

Session de travail : opérations effectuées entre le démarrage et
la sortie de R
• Entrées/sorties de données
• Production de tableaux de résultats
• Production de graphiques
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Environnement R

Démarrage de

Session de travail : opérations effectuées entre le démarrage et
la sortie de R
• Entrées/sorties de données
• Production de tableaux de résultats
• Production de graphiques

Cadre minimal de travail
• Console : cœur de la session de travail
• Script(s) : espace de rédaction des commandes
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Langage R
Principe général

> sortie = opération(entrée)

Exemples
• help.start()
• x=2
• y=sqrt(x)
• y
• objects()

Exercice : Créer un script graphsqrt.R qui produit le tracé de
la fonction f (x) =

√
x pour 0 ≤ x ≤ 20
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Modulation des fonctionnalités de R
Modules de fonctions : Packages
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Modulation des fonctionnalités de R
Modules de fonctions : Packages

Croissance exponentielle
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Le projet Bioconductor
Projet interne à R (extrait de http://www.bioconductor.org)

Installation de Bioconductor (version allégée)
> source("http://www.bioconductor.org/biocLite.R")
> biocLite()
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Le package Rcmdr

Environnement Rcmdr
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Le package Rcmdr

Environnement Rcmdr

Importation des données poulets
http://www.agrocampus-ouest.fr/math/causeur/Donnees/poulets.txt
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Le package Rcmdr

Environnement Rcmdr

Importation des données poulets
http://www.agrocampus-ouest.fr/math/causeur/Donnees/poulets.txt
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Extraction de données
Sélection d’individus (lignes)
• Sélection d’un individu

> Poulets[1,]
• Sélection de plusieurs individus

> Poulets[1:10,]
> Poulets[Poulets$genotype=="G",]

Sélection de variables (colonnes)
• Sélection d’une variable

> Poulets[,1]
> Poulets[,"G1.6E.3.ddrt"]
> Poulets$G1.6E.3.ddrt

• Sélection de plusieurs variables (colonne)
> Poulets[,1:2]
> Poulets[,c("G1.6E.3.ddrt","G6.8V.3.ddrt")]
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Transformation de variables
Exercice : créer un tableau de données (lpoulets) de même
structure que poulets dans lequel les données d’expression
sont obtenues par passage au log2 (fonction log2 de ) des
données de poulets.
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Boîtes de dispersion multiples
Exercice 1 : créer un graphique juxtaposant les boîtes de
dispersion des expressions de chacun des 20 premiers gènes
du tableau de données.

Exercice 2 : créer un graphique juxtaposant les boîtes de
dispersion des expressions de chaque biopuce.
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Automatisation d’un traitement statistique
Fonctions d’automatisation :
• apply(X,MARGIN,FUN) : applique la fonction FUN à une

des marges (ligne si MARGIN=1, colonne sinon) du tableau
X

Exercice : créer le vecteur moyennes des expressions
moyennes par puces.

• sweep(x,MARGIN,STATS,FUN="-") : standardise un
tableau de données par application de la fonction FUN (par
défaut, FUN est une soustraction) à une des marges (ligne
si MARGIN=1, colonne sinon) du tableau x. La fonction
FUN définit une opération impliquant une statistique STATS

Exercice : créer un tableau de données (lcpoulets) de
même structure que poulets dans lequel les données
d’expression sont centrées par biopuce.
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Création d’une fonction

NomFonction = function(a1,a2,...) # Nom et arguments
{ # Début
... # Corps
return(sortie) # sortie est le résultat
} # Fin

Exercice 1 : créer la fonction qui calcule z = 1/(x +
√

y).

Exercice 2 : calculer les probabilités critiques des tests de
comparaison des expressions moyennes par génotype pour
chaque gène et donner la liste de ceux qui sont significatifs
pour un seuil de 0.05.
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